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WSTEP

Poradnik mocowania mechanicznego ocieplen ETICS powstat w wyniku wspotpracy firm produku-
jacych faczniki mechaniczne do systemow ocieplen oraz kompletujacych/produkujacych ocieplenia
ETICS nalezacych do Stowarzyszenia na rzecz Systemow Qcieplen (SS0).

Niniejsza pierwsza edycja poradnika obejmuje podtoza, do ktorych mocowane sg ocieplenia
ETICS i ktore sg zdefiniowane w EAD 330196-01-0604. Podfoza obejmujace wszelkiego rodzaju
ptyty poszy¢ budynkow szkieletowych oraz zamocowania do konstrukcji szkieletowych beda
opracowane w 0sobnym wydaniu.

Celem opracowania jest zgromadzenie najistotniejszych informacji na temat mocowania mecha-
nicznego ocieplen ETICS. Poradnik jest skierowany do wykonawcow robét ociepleniowych oraz
0s0b nadzorujacych i odbierajacych roboty ociepleniowe.

Zaznacza sie, ze kazdy z producentow zamocowan mechanicznych moze we wtasnym zakresie
zalecaé technologie i warunki odbiegajace od tych wskazanych w niniejszym opracowaniu, bazujac
na wtasnej wiedzy i doSwiadczeniu oraz przepisach.

Poradnik w zadnym stopniu nie ogranicza stosowania rozwigzan mocujgcych ocieplenia nie
objetych niniejszym opracowaniem, jesli ich producent/dostawca przy wprowadzeniu do obrotu
spetnit przepisy prawa regulujacego dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

OCIEPLENIA ETICS | SPOSOBY ICH MOGOWANIA.

Ztozony system ocieplania $cian zewnegtrznych — ETICS (ang. External Thermal Insulation Com-
posite System) — system izolacji cieplnej scian, sktadajacy sie z dwoch warstw podstawowych —
warstwy termoizolacyijnej i warstwy wierzchniej, taczonych z ocieplang $ciang za pomoca zaprawy
klejacej i/lub tagcznikdw mechanicznych.

Z uwagi na sposob mocowania warstwy termoizolacyjnej do podtoza rozroznia sie dwa rodzaje
systemow ETICS — klejone i mocowane mechanicznie.

Systemy klejone sg to systemy, w ktorych potaczenia warstwy termoizolacyjnej z podtozem
zapewniane sg przez klejenie za pomoca zapraw klejacych, mas klejgcych lub kleju poliuretanowego;
rozroznia sig systemy klejone oraz systemy klejone z dodatkowym mocowaniem mechanicznym.

Systemy mocowane mechanicznie s3 to systemy, w ktorych potaczenia warstwy termoizolacyjnej
z podtozem zapewniane sg przez mocowanie mechaniczne za pomoca tacznikdw mechanicznych —
tacznikdw tworzywowych z trzpieniem tworzywowym lub metalowym (stal weglowa ocynkowana),
tacznikow metalowych (stal weglowa ocynkowana lub stal nierdzewna). Rozroznia sig systemy
mocowane mechanicznie oraz systemy mocowane mechanicznie z dodatkowym klejeniem pet-
nigcym funkcje mocowania montazowego.

Powyzsze definicje opisujace ocieplenia oraz sposoby ich mocowania cytowane sg w cato$ci za
opracowaniem Instytutu Techniki Budowlanej: ,,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét
Budowalnych” cze$é C Zabezpieczenia i Izolacje, zeszyt 8, Ztozone systemy ocieplania $cian
zewnetrznych budynkow (ETICS) z zastosowaniem styropianu lub wetny mineralnej i wypraw
tynkarskich, wydanie 2023 r.
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SCHEMAT BLOKOWY OBRAZUJACY PROCES DOBORU tACZNIKOW MECHANICZNYCH

STOSOWANYCH W OCIEPLENIACH ETICS

OKRESL KATEGORIE PODLOZA

1 - do ktorego bedzie mocowane ocieplenie
i znajdZ ja w tabeli ponizej
oraz odczytaj uwagi

DOBIERZ TYP tACZNIKA.
2 Sprawdz i odczytaj w Ocenie
- Technicznej wazne parametry
tacznika mechanicznego
i zapoznaj sig z
rekomendacjami
producenta tacznika

UWAGA! Ponizszy schemat blokowy doboru tacznikow do ocieplen ETICS stanowi uproszczony materiat pogladowy
—szczegotowe informacje uzupetniajace i rozwijajace poszczegdlne zagadnienia znajdujq sie w dalszej czesci opracowania.

OKRESL DLUGOSC
a  LACZNIKA
MECHANICZNEGO

OKRESLENIE LICZBY
4. LACZNIKOW
na 1 m? lub na piyte
termoizolacji oraz
wybér schematu
rozmieszczenia

WYBIERZ ODPOWIEDNIE
5. NARZEDZIA | AKCESORIA

do aplikaciji tacznikow

mechanicznych

Srednica talerzyka tacznika
nie powinna by¢ mniejsza niz 60 mm.

W celu poprawy nosnosci tagcznika

na przecigganie mozna stosowac taczniki
0 wyZszej sztywnosci talerzyka i/lub
systemowe talerzyki poszerzajace
(szczegdlnie dla termoizolaciji

z wetny mineralnej).

Minimalna gteboko$¢ zakotwienia h,
zalezna od typu tacznika
i rodzaju podtoza [mm]

Grubos$c¢ tzw. warstw nienosnych
jesli wystepuja np. istniejacych
tynkow [mm]

Liczba facznikow powinna

wynikac z projektu ocieplenia lub
zamocowania je$li mocowanie ETICS
ma charakter mechaniczny.

W kazdym przypadku uzycia
tacznikow ich minimalna liczba nie
moze byé nigdy mniejsza niz 4 szt./m?
w przypadku wymiarow ptyty
termoizolacyjnej 50 x 100 cm.

WYBOR RODZAJU
| SREDNICY WIERTLA

w odniesieniu do kategorii podtoza
i Srednicy tagcznika mechanicznego

A. BETON
Wiercenie z udarem,
wiertfo widiowe
tACZNIK WBIJANY
B. MURY LUB WKRECANY
Z BLOCZKOW
| CEGIEL
PEENYCH
C. MURY ] Wiercenie bez udaru
Z BLOCZKOW (wiercenie rotacyjne),

| CEGIEL wiertto cylindryczne,

Nosnos$c¢ tacznika na wyrywanie
z konkretnego podfoza [kN].

Grubos¢ warstwy
klejacej termoizolacje [mm]

PERFORO- wiertto specjalne
WANYCH £ ACZNIK WKRECANY
D. BETON Wiercenie bez udaru
Z KRUSZYWA (wiercenie rotacyjne),
LEKKIEGO wiertfo specjalne
REKOMENDOWANY
tACZNIK WKRECANY
. BETON Wiercenie bez udaru
AUTOKLA- (wiercenie rotacyjne)
WIZOWANY wiertfo widiowe
(GAZOBETON)

REKOMENDOWANY
tACZNIK WKRECANY

PRZENIKALNOSC CIEPLA
W PUNKCIE [W/K].

Im nizszy wspoétczynnik tym mniejszy
punktowy mostek termiczny i
zminimalizowana mozliwo$¢é wystapienia
,,efektu biedronki” oraz strat ciepta.

Grubo$¢ termoizolacji [mm]

Jesli brak projektu to wyliczenie
liczby tacznikdw mozna wykonac za
pomocy kalkulatora tacznikow SSO

systemyocieplen.pl/kalkulator.php

lub skorzystanie z konsultaciji
producenta zamocowan albo
systemodawcy.

Ze wzgledow formalnych projekt
moze wykonac lub zatwierdzi¢ osoba
z odpowiednimi uprawnieniami
budowlanymi.

WYBOR SPECJALNEGO
NARZEDZIA DO APLIKACJI
LACZNIKA

jesli jest wymagane zaleznie
od sposobu zamocowania

i rodzaju tacznika —

wynika z Oceny Technicznej

OKRESLENIE NARZEDZI
STANDARDOWYCH:

wiertarka, mfotek do tgcznikow
whijanych, koricowki/narzedzia
montazowe i wkretarka

zZ regulowanymi obrotami i sprzegtem
do tacznikow wkrecanych

. Jesli nie ma tu podtoza
ktdre zdefiniowates
lub rozni sie od tego, ktore
jest okreslone w ETA / KOT
nalezy wykonac badania
tzw. poligonowe celem
okreslenia nosnosci tacznika
na wyrywanie

Badanie polega na wykonaniu
prob wyrywania konkretnego
tacznika z podtoza przy pomocy
specjalnego urzadzenia/
wyrywarki mechanicznej.

Badanie moze wykonaé
specjalista, osoba
przeszkolona w tym rowniez
przedstawiciel producenta
tacznikow mechanicznych lub
systemodawcy

Sztywnos¢ talerzyka [kN/mm]

Nominalna $rednica wiertta

W przypadku mocowania
zagtebionego z frezowaniem
termoizolacji z usunieciem zwiercin
nalezy pomniejszy¢ grubosé
termoizolacji o gtebokosc¢ frezu.

W przypadku montazu

tacznika samofrezujgcego

(ew. samozagtebiajacego) lub
montazu powierzchniowego grubo$c
termoizolaciji

pozostaje bez zmian.

Mocowanie mechaniczne ocieplenia
jest rekomendowane zawsze

w przypadku grubos$ci termoizolaciji
powyzej 15 cm, wymagane przy
uzyciu wetny mineralnej typu ptyta
zwykta, ocieplenia na ocieplenie,
cigzkich oktadzin oraz w innych
przypadkach wynikajacych z Oceny
Technicznej wydanej dla systemu
ocieplen. Ponadto rekomenduje sie
dodatkowe mocowanie mechaniczne
w systemach klejonych jako wariant
poprawiajacy bezpieczenstwo
eksploatacyjne.

Kategorie podtoza

Zsumuj powyzsze wielkoSci
i znajdz w ofercie facznikow
wiasciwg dtugosc¢ tacznika,
ewentualne zaokraglenie
sugerowane do gory.

Przyktadowe schematy
rozmieszczenia tagcznikow
mechanicznych na ptytach
patrz rozdziat 14

PRZYGOTOWANIE
SYSTEMOWYCH ZATYCZEK

zgodnych z rodzajem facznika

i zaslepek zgodnych z rodzajem
termoizolacji i narzedziem
frezujacym/sprezajacym

jesli jest uzywane
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BUDOWA LACZNIKOW MECHANICZNYCH | ZASADNICZE FUNKCJE MOCOWANIA
MECHANICZNEGO W ETICS.

taczniki mechaniczne przeznaczone do mocowania termoizolacji w ociepleniach ETICS
to dwukomponentowe wyroby budowlane sktadajace sie z nastepujacych elementow:

Tulei tworzywowej zintegrowanej lub niezintegrowanej z tworzywowym talerzykiem
o0 $rednicy nie mniejszej niz 60 mm.

B Trzpienia rozporowego whijanego lub wkrecanego, ktory moze byé wykonany
z tworzywa sztucznego, stali lub potaczenia stali i tworzywa.

i% T -Eg% =

Nl

e
e

tacznik mechaniczny dostarczany jest jako gotowy wyrob budowlany, tj. tulejka oraz dedykowany
trzpien rozporowy i tylko tak moze zostac¢ zastosowany. Pod zadnym pozorem nie dopuszcza sig
wprowadzania jakichkolwiek modyfikacji w gotowym wyrobie.

taczniki mechaniczne w ETICS najczes$ciej s mocowane bezposrednio przez termoizolacje.
Moga by¢ takze mocowane przez warstwe zbrojong ocieplenia, np. w przypadku zastosowania
wykonczenia z cigzkiej oktadziny, naprawy/renowacji ocieplenia lub w przypadku konieczno$ci
uzyskania zwigkszonej nosnos$ci ocieplenia na odrywanie. taczniki moga takze mocowac ocieplenia
podwajne w sytuacji kiedy na starym ociepleniu wykonano nowe ocieplenie — tzw. mocowanie
mechaniczne z dodatkowym klejeniem.

W powyzszych przypadkach warunki zamocowania powinna okresla¢ odpowiednia Ocena Technicz-
na wydana dla konkretnego systemu ocieplen, natomiast ilo$¢ i rodzaj facznikdw mechanicznych
powinien okreslac projekt ocieplenia.

SItA WYRYWAJACA

C— - 52—

3 Qﬁ. NOSNOSC
Q%; NA WYRYWANIE
e \| Z PODLOZA

NOSNOSC TALERZYKA
NA PRZECIAGNIECIE PRZEZ
MATERIAL IZOLACYJNY

PORADNIK MOCOWANIA MECHANICZNEGD OCIEPLEN ETICS  WYDANIE 01/2024
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tacznik mechaniczny w ociepleniach ETICS odpowiada za przenoszenie sit poziomych, czyli
prostopadtych do powierzchni $ciany powstatych gtownie w wyniku odziatywania wiatru, a pod-
stawowym zadaniem tgcznika w tej sytuaciji jest:

« docisk materiatu termoizolacyjnego do podtoza w miejscu jego klejenia*,
za co odpowiada talerzyk tgcznika,

e wiasciwe zakotwienie i zabezpieczenie przed ewentualnym wyrwaniem tacznika z podtoza,
za co odpowiada strefa rozporu tacznika osadzona w podtozu.

* dane te precyzuja dokumenty odniesienia (Oceny Techniczne) wydane dla sy ieplen danego Prod|

Srednice tulei facznikéw do systemow ocieplen ETICS to zwykle 8 lub 10 mm i wymiar ten dotyczy
czesSci rozporowej mocowanej w podtozu. Opcjonalnie, w zaleznosci od potrzeb, czy wymagan oraz
rodzaju termoizolacji mozliwe jest poszerzanie srednicy talerzyka tacznika za pomocg dodatkowych
talerzykow o Srednicy 90 lub 110 lub 140 mm.

Zastosowanie tacznikow mechanicznych w systemach ocieplen scian zewnetrznych wynikaja
z zapisow dokumentu odniesienia wydanego dla danego systemu ocieplen ETICS (Ocena Tech-
niczna) i to w nich znajduja sig wymagania dotyczace rodzaju dopuszczonych tacznikow, w tym ich
typ / rodzaj oraz parametry dotyczace sztywnosci talerzyka tacznika i jego $rednicy. Warunkiem
bezposrednio wptywajacym na prawidtowe funkcjonowanie zastosowanych tacznikow jest ich
wtasciwe zastosowanie oraz rozmieszczenie zgodne z projektem oraz wymaganiami dokumentow
odniesienia producenta tgcznikow i systemodawcy.

ISTOTNE PARAMETRY TECHNICZNE LACZNIKOW MECHANICZNYCH
PRZEZNACZONYCH DO ETICS.

Wymagania i badania dla fagcznikow mechanicznych przeznaczonych do zastosowania w ocieple-
niach ETICS zawarto w Europejskich Wytycznych EAD numer 330196-01-0604 Plastic anchors
made of virgin or non-virgin material for fixing of ETICS with rendering.

Dla tacznikdw mechanicznych przeznaczonych do ETICS obowigzuje system 2+ oceny i weryfikacji
stafosci wtasciwos$ci uzytkowych zarowno w systemie europejskim, jak i krajowym.

Europejskie Oceny Techniczne (ETA), jak i Krajowe Oceny Techniczne (KOT) sg zbiezne pod wzgledem
wymagan dla tagcznikow mechanicznych do systemoéw ocieplen ETICS i obejmuja w szczegblnosci:

opis techniczny wyrobu,

dane dotyczace surowcow z jakich wykonano tuleje oraz trzpien tacznika mechanicznego,

zamierzone zastosowanie wyrobu,

opis podtozy do jakich dopuszczony jest wyrob,

parametry montazowe oraz wymagane narzedzia,

instrukcja montazu w postaci opisu lub schematow graficznych,

rysunki techniczne gotowego wyrobu, w tym wymiary tulei oraz trzpienia,

rysunki techniczne lub opis akcesoriow, np. talerzyki dociskowe, zaslepki, zatyczki, etc.

wtasciwosci uzytkowe wyrobu i metody zastosowane do ich oceny, 1j.:

a. nosnosci charakterystyczne na wyrywanie tacznika mechanicznego z podfoza,

b. wtasciwosci wytrzymatosciowe talerzyka tulei, tj. sztywno$¢ talerzyka oraz no$nos¢
niszczaca talerzyk,

c. dane dotyczace trwatosci (dotyczace wytacznie elementow stalowych jesli sg zastosowane),

10. dane dotyczace pakowania, transportu i sktadowania / przechowywania,

11. dane dotyczace oznakowania wyrobu i wymagan dot. Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP).

©oNDo AW
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Ponadto, na potrzeby opracowania Europejskich Ocen Technicznych (ETA) dodatkowo wymagana
jest konieczno$¢ zbadania tacznika zgodnie z Raportem Technicznym EOTA numer TR 026 i okre-
$lenia punktowego wspotczynnika przenikania ciepfa dla pojedynczego tacznika mechanicznego
—tzw. wspotczynnik X, ktory jest wyrazony w [W/K].

taczniki mechaniczne do systemow ocieplen ETICS sg samodzielnymi wyrobami budowlanymi,
dla ktérych wymagane jest posiadanie przez producenta dokumentacji technicznej zgodnej z aktu-
alnymi wymaganiami prawa krajowego i europejskiego, tj. uzyskanie Krajowej Oceny Technicznej
(KOT) lub Europejskiej Oceny Technicznej (ETA), ktore precyzujg przeznaczenie wyrobu, wskazuja
jego parametry techniczne, dane geometryczne i wymagania istotne dla procesu projektowego,
aw szczegolnosci no$nosc¢ charakterystyczng na wyrywanie z podtoza oraz sztywnosc i no$nosé
talerzyka. Oba wymienione wyzej dokumenty bedg nazywane w dalszej czg$ci opracowania Oceny
Techniczne. Pozostate wymagane dane do projektowania, w tym wszelkie istotne informacje oraz
parametry techniczne zawierajg odrgbne dokumenty opracowane dla systemowego ocieplenia
ETICS i Oceny Techniczne wydawane dla poszczegdinych systemow ocieplen wraz z tacznikami
mechanicznymi danego typu.

DOKUMENTY ODNIESIENIA DLA tACZNIKOW MECHANICZNYCH
PRZEZNACZONYCH DO ETICS.

Kazdy produkt, ktory spetnia kryteria wskazane w definicji ,wyrobu budowlanego” jest wyrobem
budowlanym w rozumieniu przepisow o wyrobach budowlanych. W myslI tej definicji, wyrob
budowlany oznacza kazdy wyrob lub zestaw, ktory jednoczesnie spetnia dwa ponizsze kryteria:

1. zostat wyprodukowany i wprowadzony do obrotu w celu trwatego wbudowania w obiektach
budowlanych lub ich czgsciach,

2. wiasciwosci wyrobu wptywaja na wtasciwosci uzytkowe obiektow budowlanych w stosunku
do podstawowych wymagan dotyczacych obiektow budowlanych zgodnie z zatacznikiem | do
Rozporzadzenia CPR (UE).

taczniki mechaniczne przeznaczone do zastosowan w ramach systemowych rozwigzan fasadowych
typu ETICS, zaréwno te z trzpieniem wbijanym (tworzywowym, metalowym, dwukomponentowym,
etc.), jak i z trzpieniem wkrecanym (tworzywowym, metalowym, dwukomponentowym, etc.) s
samodzielnymi wyrobami budowlanymi i musza posiada¢ wymagane prawem dokumenty odniesienia.

Zasady wprowadzania do obrotu tgcznikow mechanicznych lub ich udostepniania na rynku kra-
jowym reguluja:

1. Rozporzadzenie CPR (UE), ktore jest stosowane w panstwach cztonkowskich Unii Europejskiej
i okresla tzw. system europejski z Deklaracjg Wtasciwosci Uzytkowych i oznakowaniem CE,

2. Ustawa o wyrobach budowlanych, ktora ustala tzw. system krajowy z Krajowg Deklaracja
Wrtasciwosci Uzytkowych i oznakowanie znakiem budowlanym,

Ponadto, oba ww. systemy wymagajg w trakcie trwania procesu udziatu akredytowanej strony
trzeciej i dokonania oceny i weryfikaciji stafosci wtasciwosci uzytkowych wyrobu w ramach Za-
ktadowej Kontroli Produkcii.
Podstawa prawna:

e art. 2 pkt 112 Rozporzadzenia (UE) Nr 305/2011

e art. 2 pkt 1 Ustawy o wyrobach budowlanych

PORADNIK MOCOWANIA MECHANICZNEGD OCIEPLEN ETICS  WYDANIE 01/2024



Dla tagcznikow mechanicznych przeznaczonych do zamocowan systeméw ocieplen ETICS Produ-
cent moze wydac Europejska Oceng Techniczng (ETA) lub Krajowa Oceng Techniczng (KOT), a po
uzyskaniu Krajowego Certyfikatu Zgodno$ci Zaktadowej Kontroli Produkcji moze odpowiednio
sporzadzic:

e Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (tzw. DWU) i znakowaé wyrob CE,

* Krajowg Deklaracje WtasciwoSci Uzytkowych (tzw. KDWU) i znakowa¢ wyrdb znakiem budowlanym.

Producent tacznikdw mechanicznych powinien sporzadzié¢ instrukcje stosowania wyrobu budowla-
nego dotyczacq warunkow wykonywania zamocowan z uzyciem wyrobu budowlanego; dokument
ten powinien zawiera¢ wszelkie niezbedne informacje opisane w jasnej i czytelnej formie.

Dokumentem dodatkowym, na dzien dzisiejszy nieobowigzkowym dla tagcznikdw mechanicznych
przeznaczopych do ETICS, ktory Producent moze wyda¢ na swoj indywidualny wniosek, jest
Deklaracja Srodowiskowa Wyrobu.

CHARAKTERYSTYKA | WLASCIWOSCI PODLOZY
NA KTORYCH SA INSTALOWANE SYSTEMY OCIEPLEN.

Podtoza, na ktorych instalowane sg systemy ocieplen ETICS stanowig w przewazajgcej mierze
Sciany zewnetrzne budynkow gtéwnie pionowe, stropy w przej$ciach pod budynkami, powierzchnie
elementow architektonicznych, czyli wszelkiego rodzaju wykusze, podcienia, ptyty balkonowe
od spodu. Systemowe ocieplenia mogg by¢ rdwniez instalowane na $cianach wewnetrznych
pomieszczen, migdzy ktorymi jest duza roznica temperatur, np. Sciany klatek schodowych $ciany
oddzielajace pomieszczenia ogrzewane od nieogrzewanych, itp. Dotyczy to rowniez przegrod
poziomych, np. stropow garazy od strony sufitow.

Przed przystapieniem do prac nalezy przeprowadzi¢ doktadng diagnostyke w celu okreslenia
rodzaju i stanu technicznego przegrody, na ktérej ma by¢ instalowane ocieplenie.

Sposrod najczesciej spotykanych przegrod budowlanych wystepuia:
— $ciany betonowe monolityczne lub prefabrykowane,
— $ciany z betonu komorkowego, keramzytobetonu,

— $ciany murowane z bloczkow petnych i z wewnetrzng strukturg, z bloczkéw ceramicznych,
silikatowych, betonowych lub z betonu komorkowego i keramzytobetonu.

Instalacja ocieplen systemowych jest rowniez mozliwa na podtozach innych niz wymienione
powyzej, np. na scianach w konstrukcji szkieletowej, w ktorych poszycia sa z ptyt drewnopo-
chodnych (sklejka, 0SB), ptyty cementowe, ptyty wiérowo-cementowe i widkno-cementowe.
Podtfoza te nie s3 objete niniejszym opracowaniem.

Podsumowujac nalezy pamietac, ze rodzaj podtoza oraz jego stan techniczny determinuje w bardzo
istotny sposob wybor tacznika mechanicznego do mocowania ptyt izolaciji termicznej. Wtasciwy
wybor tacznika zapewnia skuteczne zamocowanie w danym podtozu.
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ISTOTNE PARAMETRY | CECHY PODLOZA
W ODNIESIENIU DO MOCOWANIA MECHANICZNEGO.

Nos$nos$é. Podtoze musi mie¢ wytrzymatos$c, umozlwiajaca przeniesienie dodatkowych obcigzen,
ktore wystapig po zainstalowaniu systemowego ocieplenia. Podtoze musi spetnia¢c wymaganie
minimalnej grubosci i winno by¢ wolne od warstw lub substancji obnizajacych adhezje.

Poziom zawilgocenia. Podtoze powinno by¢ strukturalnie suche, dopuszczalny poziom zawilgocenia
wynosi 4%. Sposob zabezpieczenia (izolacje pionowe i poziome) powinny eliminowac zagrozenie
wystepowania wilgoci w strukturze przegrody, jej zawilgocenia w wyniku podciagania kapilarnego,
rozwoj korozji biologicznej oraz degradacje pod wptywem czynnikow korozyjnych.

Budowa podfozy. Podfoza z uwagi na strukture wewnetrzng mozna podzieli¢ zasadniczo na
jednorodne i niejednorodne. Te o budowie jednorodnej to $ciany monolityczne, prefabrykowane,
konstrukcje murowe z elementow petnych — cegty lub bloczki okreslane takze potocznie pustakami.
Strukture niejednorodng wykazujg mury z bloczkdw szczelinowych o réznej geometrii i rozmiesz-
czeniu otwordw. Podtoza jednorodne w przypadku instalacji tacznikow mechanicznych do ETICS
nie kreujg wiekszych problemow. Podtoza o strukturze niejednorodnej wymagajg jednoznacznego
zdefiniowania i okreslenia ich specyfiki technicznej.

W zwigzku z tym dla takich podtozy powstaje konieczno$¢ wykonania czestych odkrywek i prob
wyrywania tacznikow z podfoza celem wyboru optymalnego typu/rodzaju tacznika oraz techniki
zamocowania. Sposob wykonywania prob wyrywania opisano w punkcie ,Badania nosnosci
tacznikow w konkretnym podtozu Sciennym” (Rozdziat 10, str. 12).

Minimalne grubosci podtozy przy instalacji tagcznikow mechanicznych. Minimalna grubosé
materiatow podtozowych, w ktorych instalowane sg taczniki mechaniczne do ETICS, wynosi min.
h = 100 mm. W przypadku cienkich powtok (powtoki odpornej na warunki atmosferyczne), ptyt,
$cian zewnetrznych minimalna grubo$é podfoza moze zosta¢ zmniejszona do 40 mm.

TYPY PODLOZY BUDOWLANYCH WG EAD 330196-01-0604.

TYP PODLOZE BUDOWLANE UWAGI
PODLOZA
A Beton Klasy C12/15i C50/60, zgodne z EN 206
B Podloia murowe Cegty petne ?_g.odne z FN 771-1,-2,-3,-5
bez perforacji i otworéw
Pustaki lub Puste lub perforowane elementy murowe zgodne

C z EN 771-1,-2,-3,-5 posiadajace okre$long procentowa
cegty perforowane L . R
ilo§¢ pustki w materiale

Beton klasy LAC 2 i LAC 25, zgodne z EN 1520
D . R . .
z kruszywa lekkiego wzmocnione elementy betonowe na kruszywie lekkim
E Beton Beton autoklawizowany zgodny z EN 771-4
autoklawizowany lub z EN 12602 od AAC 2 do AAC 7 wiacznie.

Wymagania dla podfozy opisano w publikacji SSO - ,,Warunki techniczne wykonawstwa, oceny
i odbioru robot elewacyjnych z zastosowaniem ETICS (aktualne wydanie)”
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DOBOR tACZNIKOW MECHANICZNYCH.

Przy doborze tacznikow nalezy brac¢ pod uwage ich strefe rozporu. Tradycyijnie taczniki whijane
Z krotka strefg rozporu lepiej sprawdza sie w petnych podtozach budowlanych tj. A i B, natomiast
do podtozy poryzowanych i miekkich tj. G, D, E rekomenduje sie uzyskanie wigkszej powierzchni
kontaktu z podtozem dlatego w tych przypadkach powinno stosowac sig taczniki z dtuzszg strefg
rozporu. t.aczniki wkrecane zapewniajg kontrolowany sposob dopasowania wielkosci rozporu do
danego podtoza.

Zasady dobierania tacznikéw mechanicznych do poszczegdlnych podfozy i informacje ogoine
o parametrach tacznikow zawarte sq w Ocenach Technicznych wydanych dla tacznikéw.

Przy doborze tacznikow mechanicznych do danego podfoza nalezy postepowac zgodnie z ponizszymi
rekomendacjami.

1. Zawsze najwazniejsze sg wskazania projektu ocieplenia na temat rodzaju tagcznikdw mechnicz-
nych jakie powinny by¢ uzyte.

2. Jesli brak jest projektu to na poczatku nalezy ustali¢ jednoznacznie z jakim rodzajem podfoza
mamy do czynienia. Jesli budynek jest nowy najczesciej ocena jest oczywista bo mury i inne
elementy przeznaczone do ocieplenia sg odstoniete. Mozna sprawdzi¢ parametry materiatu
$ciennego w dokumentacji technicznej budowy. Jesli chodzi o budynki eksploatowane to na
$cianach znajduijg sig przewaznie tynki lub inne powtoki/warstwy wykonczeniowe stanowigce tzw.
warstwy nienosne dla zamocowania mechanicznego. W takim przypadku nalezy wykonac tzw.
odkrywke i sprawdzi¢ poprzez odkucie lub odwiert wykonany w rdznych miejscach elewacji jaka
jest grubos$ci warstw nienos$nych i jakie jest podtoze nosne. Podtoze nosne poréwnac z typami
podtoza zawartymi w tabeli ,Typy podtozy budowlanych wg EAD 330196-01-0604".

3. Szczegoinym przypadkiem podfoza z jakim mamy do czynienia jest ocieplenie juz istniejgce.
Podkresli¢ jednak nalezy, ze sama powierzchnia tego ocieplenia jest wazna dla klejenia, ale dla
mocowania mechanicznego najwazniejsze jest podtoze (Sciana), w ktorym taczniki beda zako-
twione. Ocena takiego podtoza powinna byé zawsze elementem oceny technicznej wykonywane;j
przed ponownym ociepleniem przez uprawnionego inzyniera budowalnego celem oceny jego
stanu technicznego. Warunki takiej oceny okreslono w publikacji SSO - ,,Ocieplenia na ocieplenia

— zalecenia dotyczace renowacji istniejacego systemu ocieplen ETICS” (aktualne wydanie).

4. Po identyfikacji podtoza kolejnym punktem oceny wptywajgcym na dobor tacznika jest rodzaj
i grubos$¢ materiatu termoizolacyjnego. Do dodatkowego mocowania styropianu fasadowego (EPS)
w systemach klejonych mozna stosowac taczniki z trzpieniem tworzywowym, kompozytowym jaki
i ztrzpieniem stalowym. Trzpienie moga by¢ wbijane lub wkrecane co gtownie zalezy od rodzaju
podfoza — patrz schemat blokowy str. 4 . Do mocowania ptyt z wetny mineralnej fasadowej reko-
menduje sig uzywac tacznikow mechanicznych tworzywowych z trzpieniem stalowym wbijanym
lub wkrecanym. Mozna uzywac takze tacznikow tworzywowych z trzpieniem tworzywowym lub
kompozytowym jesli Ocena Techniczna wydana dla ocieplenia ETICS wskazuje na mozliwo$¢
uzycia takiego typu facznika. W systemach opartych na styropianie mocowanych mechanicznie
rekomendacije sg podobne do tych dla wetny mineralne;j.

5. Kolejnym istotnym czynnikiem wptywajacym na dobor tacznika mechanicznego sg obcigzenia
jakie ma przenie$¢ ocieplenie. Najistotniejsze sg obcigzenia wiatrem oraz cigzar wiasny ocieplenia.
Najczesciej wysokie nosnosci na wyrywanie z podtozy osiggaja taczniki z trzpieniem stalowym.
Wyzszg kontrole nad skutecznoscig mocowania uzyskuje sie w przypadku trzpienia wkrecane-
go. Podsumowujac faczniki z trzpieniem wbijanym generujg podczas aplikacji tzw. naprezenia
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dynamiczne co w przypadku materiatow kruchych (np. bloczki z ceramiki poryzowanej) moze
prowadzi¢ do ich uszkodzenia. Natomiast w przypadku trzpieni wkrecanych mamy do czynienia
Z naprezeniem bardziej statycznym podczas rozporu, ktore jest optymalne szczegolnie przy
podfozach kruchych i relatywnie migkkich np. beton autoklawizowany (gazobeton).

6. Bardzo przydatne w doborze tacznika jest oznaczenie facznikow poprzez duze litery symbolizujace
rodzaje podtozy (tabela ,Typy podiozy budowlanych wg EAD 330196-01-0604") stanowigce
rekomendacje do ich przeznaczenia np. taczniki z oznaczeniem ABC zaprojektowane sg do
podtozy betonowych, z cegty petnej, z bloczkéw poryzowanych o okreslonej procentowo iloSci
poréw w materiale.

7. Istotng dla no$nosci tacznikow jest tzw. no$nos¢ charakterystyczna pojedynczego tacznika na
wyrywanie z podtoza opisana w Ocenach Technicznych wydanych dla facznikow.

8. Kolejng wazng wartoscig przy charakterystyce zamocowania ocieplenia jest sita przeciggania
tacznika przez ocieplenie lub ocieplenia przez tacznik. Te warto$ci znajdujg sie w Ocenach Tech-
nicznych wydanych dla konkretnego ocieplenia ETICS.

W przypadku braku podtoza wyszczegdlnionego w Ocenie Technicznej lub jesli podfoze jest trudne
w jednoznacznej identyfikacji, nalezy przeprowadzi¢ badania na placu budowy przy uzyciu specjalnego
urzadzenia typu pull-out przystosowanego do wyrywania tgcznikow z podtoza.

BADANIA NOSNOSCI LACZNIKOW W KONKRETNYM PODLOZU SCIENNYM.

Nosno$¢ charakterystyczng tacznika mechanicznego z tworzywa sztucznego nalezy okresli¢é na
podstawie co najmniej 15 prob wyrywania przeprowadzonych na obiekcie budowlanym przy cen-
trycznym obcigzeniu rozciggajacym dziatajacym na tacznik.

Wykonanie i ocena badan oraz sporzadzenie raportu/protokotu z badan i okre$lenie nosnosci cha-
rakterystycznej powinno by¢ wykonywane przez osoby uprawnione.

Liczbe i potozenie badanych facznikdw nalezy dostosowac do specyfiki danego obiektu budowlanego
i projektu zamocowania.

Zamocowanie tacznikéw podczas testu.
Najpierw nalezy ustali¢ odstepy miedzy tacznikami i odlegtosci od krawedzi ptyt w analogiczny
Sposob, jak przewidziano w projekcie lub w schemacie zamocowania.

Po wywierceniu otworow tacznik nalezy osadzi¢ w podtozu przez materiat termoizolacyjny przykle-
jony do podtoza zgodnie z instrukcjg montazu systemodawcy. Przed przymocowaniem urzadzenia
badawczego do tacznika nalezy ostroznie usunga¢ materiat termoizolacyjny. Na tym etapie nalezy
unikac jakiegokolwiek niekorzystnego oddziatywnia na tacznik np. zginania facznika.

Wykonanie testow wyrywania.

Stanowisko badawcze powinno umozliwi¢ ciggty, powolny wzrost obcigzenia kontrolowany przez
skalibrowany czujnik tensometryczny. Obcigzenie powinno dziata¢ prostopadle do powierzchni
termoizolaciji i by¢ w cato$ci przenoszone na tacznik. Obcigzenie nalezy stale zwigkszac, tak aby
maksymalne obcigzenie zostato osiggniete po okoto jednej minucie. Rejestracja obcigzenia nastepuje
po osiggnigciu obcigzenia krytycznego (N1).
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Ocena wynikow testu.
W przypadku tacznikéw, dla ktérych wydano Oceng Techniczng charakterystyczng nosno$¢ NRk1
oblicza sie na podstawie zmierzonych wartosci N1 w nastepujacy sposab:

NRk1 = 0,6 x N, < 1,5kN

gdzie: N, = Srednia warto$¢ pigciu najmniejszych wartoSci

Po zamocowaniu, ewentualne pekniecia i/lub uszkodzenia talerzyka lub samego tacznika nalezy
ocenic¢ pod katem ich wptywu na no$nosc zakotwienia.

SPOSOBY MOCOWANIA OCIEPLENIA ETICS ZE WZGLEDU NA RODZAJ tACZNIKA
| USYTUOWANIE TALERZYKA WZGLEDEM POWIERZCHNI TERMOIZOLACJI.

Istotnym elementem wykonania ocieplenia ETICS jest sposdb montazu tacznikdw. Najczesciej
wystepujace sposoby montazu to montaz powierzchniowy (widoczny) i zagtebiony (ukryty).

Montaz powierzchniowy tacznikow mechanicznych.

l Eo T —

W przypadku mocowania powierzchniowego kluczowe jest, aby talerzyk tgcznika byt doktadnie
zlicowany z powierzchnig termoizolacji na catym swym obwodzie. Za gtebokie osadzenie facznika
powoduje konieczno$¢ wyrownywania powstatego zagtebienia zaprawa lub masg klejaca, co moze
wywotywaé zmiany kolorystyczne elewacji w trakcie uzytkowania. Do montazu powierzchniowego
rekomendowane sg taczniki o niskiej przenikalnosci cieplnej w punkcie w zakresie od 0,000 do
0,002 W/K.

W przypadku facznikow z trzpieniem stalowym zredukowang punktowg przenikalno$c cieping, uzy-
skuje sie poprzez stosowanie:

 7atyczki z termoizolacii tylko nad samym trzpieniem metalowym,

* wysokiego tzw. obtrysku tworzywowego trzpienia stalowego,

e tzw. pobijaka z tworzywa sztucznego do osadzania trzpienia stalowego.
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Montaz zagtehiony facznikow mechanicznych.

=1

Montaz zagtebiony polega na osadzeniu talerzyka facznika w termoizolacji na gtebokosc okreslong
przez konkretnego producenta zamocowania. Najczesciej jest to przedziat 15-20 mm.

Montaz odbywa sig z wykorzystaniem specjalnego frezu lub koronki. Nastepnie przy uzyciu tzw.
zaslepki (krazka) z materiatu termoizolacyjnego jaki jest mocowany uzupetnia sig powstate gniazdo.

Montaz zagtebiony w znaczacym stopniu minimalizuje wystepowanie punktowych mostkow ter-
micznych.

Specjalne mocowanie tacznikéw mechanicznych.

Oprdcz wyzej wymienionych podstawowych i najczesciej stosowanych sposobow mocowania
wystepujg inne rozwigzania poprawiajace odporno$¢ systemow na odrywanie. Polegaja na zwiek-
szaniu powierzchni odziatywania talerzykdw na termoizolacje lub catkowitej likwidacji punktowych
mostkow termicznych.

Kazdy tego typu rodzaj tacznika lub zestaw mocujgcy powinien by¢ objety Oceng Techniczng i zain-
stalowany zgodnie z wytycznymi producenta.

Zasady okres$lania dtugosci tacznikow mechanicznych.

Wyliczenie dfugosci tacznika oparte jest na zsumowaniu grubosci poszczegolnych warstw wg wzoru :

Ld = hD + ttol + ttol1 + h ef

gdzie:

Ld — minimalna dtugos¢ tacznika

hD — grubos¢ warstwy termoizolacyjnej (w przypadku montazu zagtgbionego z wyfrezowaniem termoizolacji
i jej usunieciem jest to warto$¢ nizsza o gtgboko$¢ frezu) w przypadku nacigcia termoizolacji i tzw. sprezenia
termoizolaciji przy dokrecaniu grubo$¢ termoizolacii nie jest zmniejszana)

t — grubo$¢ zaprawy klejacej

tol

ttal1 — grubo$¢ warstw nieno$nych $ciany np. tynk, a w przypadku mocowania ocieplenia na ociepleniu istniejagcym
to wszystkie warstwy istniejacego ocieplenia

h

et~ efektywna gtebokos$¢ zakotwienia tacznika wynikajaca z karty technicznej albo Oceny Technicznej
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DLA MONTAZU POWIERZCHNIOWEGO DLA MONTAZU ZAGLEBIONEGO

Ld_ hD+ ttol+ ttol1+ hef Ld_ (hD hk) + ttal+ ttol1
— catkowita dfugos¢ tacznika — gtebokos¢ wierconego otworu

L, - catkowita diugosc taczni h, - giebokosc wi
— grubos¢ termoizolaci — efektywna gfebokos¢

h, bos¢ izolacji h,, - efex fgbokosé

tm, — grubosé zaprawy klejowej zakotwienia facznika

tm” — grubo$¢ warstwy starego tynku hk - grubosc krazka termoizolacyjnego

(obiekt medernizowany, remontowany)

Dobdr dtugosci tacznika moze by¢ réwniez przeprowadzony na podstawie odrgbnej Oceny Technicznej
sporzadzonej przez Projektanta, przedstawicieli producentéw zamocowan lub systemow ocieplen.

Nalezy podkreslic, ze istnieja taczniki o specyficznej konstrukcji (np. teleskopowej lub takiej ktora
umozliwia tylko jeden wariant montazu, np. zagtebiony), dla ktorych dobor dtugosci wg wzoru nie
obowigzuje i wtedy nalezy skorzystac¢ z wytycznych producentéw ETICS lub producentéw technik
zamocowan.

MONTAZ tACZNIKOW MECHANICZNYCH - DOBRE PRAKTYKI | ZALECENIA

Przed przystapieniem do montazu tagcznikow nalezy przeszkoli¢ personel.
Pracownicy powinni by¢ wyposazeni w odpowiedni sprzet do montazu facznikow:

e wiertarka z regulowanymi obrotami i mozliwo$cig wtgczania i wytgczania udaru,

e wiertto 0 odpowiedniej $rednicy odpowiadajgce Srednicy tulei tgcznika,

e wkretarka z regulowanymi obrotami i sprzegtem — w przypadku montazu tacznikow
Z trzpieniem wkrecanym,

*  koncowki montazowe — w przypadku montazu tgcznikow z trzpieniem wkrecanym,

» mtotek do wbijania trzpieni facznika o odpowiedniej ptaskiej podstawie oraz wielkosci —
w przypadku montazu tgcznikow z trzpieniem wbijanym,

» frez tworzywowy (do styropiandw) lub metalowy (do wetny mineralnej) w przypadku wykonywania
montazu zagtebionego,

* narzedzie do wkrecania facznikow i/lub sprezania termoizolacji —
jezeli taki jest rekomendowany dla danego tgcznika i danego wariantu montazu.

Przed przystapieniem do klejenia ptyt termoizolacji nalezy sprawdzi¢ podtoze ($ciana) pod katem
mozliwos$ci mocowania mechanicznego. Ocenie podlegajg w szczegdlnosci grubosci warstw nieno-
$nych, nierowno$ci Sciany, rodzaj materiatu z jakiego zbudowana jest $ciana.

Przed przystapieniem do montazu facznikow nalezy sprawdzi¢ czy podtoze, do ktorego bedzie mo-
cowana termoizolacja jest uwzglednione w tabeli z no$nosciami facznika na wyrywanie w Ocenie
Technicznej wydanej dla facznika mechanicznego. Jezeli podfoze nie jest uwzglednione wowczas takie
podtoze kwalifikuje sie do sprawdzenia w warunkach rzeczywistych wg punktu ,Badania no$nosci
tacznikow w konkretnym podtozu Sciennym.” (raport TR 051).

Nalezy zachowac odpowiednig przerwe technologiczng miedzy klejeniem termoizolacji do podtoza
amontazem facznikdw. Przerwa ta powinna by¢ dostosowana do grubosci warstwy zaprawy klejacej,
chtonnosci podfoza i warunkow wigzania zaprawy klejacej. Okres od przyklejenia do mocowania
mechanicznego termoizolacji powinien wynika¢ z rekomendaciji producenta zaprawy klejace;.

+he,
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taczniki mechaniczne nalezy montowac zgodnie z wymaganiami Karty Technicznej, oraz wytycznymi
zawartymi w Ocenie Technicznej tacznika. Najczes$ciej wystepujace zakresy temperatur umozliwiajace
stosowanie tagcznikow to przedziat od 0° C do + 40° C.

Wiercenie otworow powinno odbywac sie prostopadle do powierzchni podtoza i termoizolaciji.

Otwory nalezy wierci¢ w podtozu na gteboko$¢ wieksza o min. 10 mm niz efektywna gtebokos$¢
zakotwienia facznika — h,, lub wg indywidualnych wytycznych Ocen Technicznych tacznikow oraz
instrukcji stosowania.

Otwory w podfozach kategorii A i B (materiaty petne) nalezy wykonywac z udarem, a w kategorii
podfozy C (pustaki), D (lekkie bloczki betonowe) i E (betony komadrkowe) nalezy stosowacé wiercenie
bez udaru, a do podtozy poryzowanych zaleca sig stosowanie wiertef specjalnych. Ruchem posuwi-
sto-zwrotnym nalezy usuwaé urobek z otworu montazowego.

W przypadku tacznikow wstepnie zmontowanych przez producenta nie nalezy zmienia¢ potozenia
trzpienia w tulei tacznika.

Dla tacznikow o tradycyjnej konstrukcji (osobno dostarczona tuleja tacznika oraz trzpien) nalezy
wtozy¢ tuleje tacznika w wywiercony otwor i docisngé w taki sposdb aby talerzyk dociskowy opart
sie dokfadnie na powierzchni termoizolaciji a nastepnie wtozy¢ trzpien i wbic¢ lub wkreci¢ go uzyskujac
wylicowanie talerzyka od gory z powierzchnig termoizolaciji. Przebieg tych czynnosci pokazano na
schemacie ponizej.

==
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ZASTOSOWANIE OPCJONALNYCH DEDYKOWANYCH NARZEDZI MONTAZOWYCH.

Wystepuja rowniez taczniki, ktorych montaz nalezy lub mozna przeprowadzic¢ przy pomocy dedyko-
wanych narzedzi montazowych w sposob bardziej efektywny, szybszy, omijajacy wstepne frezowanie.
Taki montaz nalezy wykona¢ wg wskazan producentow technik zamocowan.

W przypadku wadliwego montazu tacznika (nieprostopadte osadzenie, uszkodzony/peknigty talerzyk
dociskowy) nalezy bezwzglednie taki tacznik usuna¢ i zamontowac nowy obok (min. 100 mm mie-
dzy otoworami). Nie dopuszcza sig maskowania i pozostwiania niewtasciwie zamontowanych lub
uszkodzonych tacznikow w warstwie ocieplenia.

ROZMIESZCZENIE LACZNIKOW MECHANICZNYCH.

Popularne ukfady rozmieszczenia tacznikow wzgledem ptyt termoizolacji pokazano na ponizszych
schematach. Przyjeto, ze minimalna liczba tacznikow bez wzgledu na wynik obliczenia nie moze by¢
mniejsza niz 4 szt./m? czyli 2 szt. na ptyte o wymiarach 50 x 100 cm w rozmieszczeniu symetrycznym
wzgledem siebie i krawedzi ptyt oraz w polu ptyty. Zatozenie minimalnej liczby tacznikow jest oparte na
koniecznosci zapewnienia w ten sposdb symetrii, rdwnomiernoscii wielopunktowos$ci zamocowania.

Uktady rozmieszczenia tacznikow mechanicznych wzgledem ptyt termoizolaciji, mozna okreslic jako
schematy typu ,T” i schematy typu ,W”. Praktykuje sie stosowanie dwoch roznych schematow
naprzemiennie w obrebie jednego typu schematow celem uzyskania nieparzystej liczby facznikow
przypadajacej na 1 m2,
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NARZEDZIA DO MONTAZU tACZNIKOW MECHANICZNYCH W SYSTEMACH ETICS.

Przed przystgpieniem do wykonania robot zwigzanych z zamocowaniem mechanicznym systemu
ocieplen ETICS wykonawca powinien ustali¢: rodzaj i wytrzymatos$¢ podtoza, rodzaj tacznika jakiego
bedzie uzywat do mocowania, sposob w jaki osadzi¢ tacznik i rodzaj termoizolacji. Zasadniczo te
elementy powinny znalez¢ sie w projekcie ocieplenia. Na podstawie tego wykonawca powinien do-
kona¢ wyboru odpowiednich narzedzi i akcesoriow do instalaciji tgcznikdw mechanicznych. Ponizej
zestawiono przyktady zawierajace charakterystyke i cechy poszczegolnych narzedzi, z zaznaczeniem
na co zwrocic¢ szczegoing uwage.

Jak wskazano juz wczes$niej od rodzaju podtoza zalezy wyhér wtasciwej techniki wiercenia, oraz
potrzebnych zestawdw narzedzi i odpowiadajacym im akcesoriow.

Waznym elementem jest dob6r odpowiedniego wiertta. Podstawowym kryterium jest jego geometria,
czyli Srednica (najczeSciej oznaczana symbolem ,g” i liczba, np. ,88") oraz dtugosc a wtasciwie
dtugos$¢ robocza. Parametry te z kolei zaleza kolejno od Srednicy tacznika oraz sumy grubosci
warstw nienosnych, jesli sg na Scianie, grubosci termoizolacji oraz gtebokosci osadzenia tacznika
w podfozu czyli zdefiniowanej minimalnej gtgbokosci wiercenia (zazwyczaj jest to wartosc ,,h . lub
N.on POWigkszona o 10 mm —wynikajace z pewnych zafozen dotyczacych zanieczyszczenia otworu).
Nastepnym kryterium doboru wiertfa jest jego gtowica, ktorej cechy determinujg rodzaj podtoza
i sposob wiercenia. Na rynku dostepne sg m. in. wiertta do betonu, cegty, zelbetu, a nawet kamienia/
granitu. W zaleznosci od podtoza, w ktérym wykonujemy otwdr musimy dobrac wiertfo o specjalnej
gtowicy (widii wykonanej z weglika spiekanego, ktora petni funkcjg Scierajaca), o kacie wierzchotko-
wym czy tez charakterystyce czesciroboczej. Sama widia moze zosta¢ wykonana wieloma réznymi
technikami, mie¢ od 2 do 6 krawedzi tnacych (tzw. ostrzy), zrdznicowang strukture wewnetrzng, czy
inny sposob mocowania do korpusu. Producenci takich akcesoriow podajg petna specyfikacje oraz
wszelkie pomocne informacje na ten temat, wiec nawet bez specjalistycznej wiedzy i do$wiadczenia
mozna dobrac¢ odpowiednie narzedzia. Oprocz tego, wiertfa mozna rowniez podzieli¢ na tradycyjne
oraz z dodatkowymi funkcjami, jak np. wiertto rurowe lub z ogranicznikiem. Ostatnim, ale nie mniej
waznym aspektem, jest budowa czesci chwytowej wiertta. Moga to by¢ wiertta walcowe, stozkowe,
atakze tzw. SDS, w tym najczesciej stosowany SDS plus.

W trakcie wyboru wiertfa trzeba rowniez pamigtaé o elektronarzedziu, z ktérym bedzie tworzyto
odpowiedni zestaw. Te rzeczy sg od siebie bezposrednio zalezne, i powinny by¢ kompatybilne w za-
kresie gtowicy wiertarki i czesci chwytowej wiertta. Obecnie na rynku mamy dwa gtowne rodzaje
wiertarek: mtotowiertarki SDS oraz wiertarki z mocowaniem szybko zaciskowym lub zgbatym. Wiek-
$z0$6 z nich posiada funkcjg udaru. W przypadku miotowiertarek SDS jest to udar pneumatyczny,
natomiast w pozostatych wiertarkach najczesciej spotykamy udar mechaniczny. Warto zaznaczy¢,
Ze opcje udaru zaleca sie tylko w przypadku wykonywania otworow w podfozach twardszych, jak
beton, zelbet i kamien. W pozostatych materiatach nalezy zrezygnowac z dodatkowych uderzen,
ktore mogtyby spowodowac uszkodzenia lub spekania, zwtaszcza w bloczkach ceramicznych
poryzowanych i gazobetonowych.

Jesli technika wiercenia i rodzaj podtoza nie umozliwity usunigcia podczas wiercenia urobku z otworu,
po jego wywierceniu zaleca sig dodatkowe oczyszczenie otworu. Mozna to wykonac na wiele spo-
sobow, roznymi technikami i z wykorzystaniem szerokiej gamy akcesoriow. Podstawowy podziat
przyrzadow to narzedzia mechaniczne i pneumatyczne. Przykiady pierwszych z nich to giéwnie
wyciory, reczne lub z mozliwo$cig automatycznego czyszczenia za posrednictwem wiertarki badz
wkretarki. Pompki reczne i sprezarki wykorzystuja sprezone powietrze, co rowniez jest efektywnym
i szybkim sposobem na oczyszczenie otworu. Wymaga to réwniez lepszego zabezpieczenia twarzy
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przy montazu. Najbardziej efektywnym sposobem czyszczenia jest zazwyczaj kombinacja obu technik
(wycior + pompka lub wycior + sprezarka).

Kolejnym krokiem jest bezposredni montaz tacznikow mechanicznych do systemow ETICS, gdzie
niezbedny bedzie zestaw narzedzi w postaci wkretarki badz zakretarki oraz odpowiednich, najczesciej
dedykowanych koncowek montazowych w przypadku facznikow z trzpieniem wkrecanym. Do taczni-
kow whijanych wystarczy mtotek stalowy, ewentualnie w zestawie z pobijakiem. Zestaw potrzebnych
akcesoridw moze poszerza¢ nam rowniez technika montazu zamocowan. W przypadku mocowania
zagtebionego niezbedne bedg tzw. narzedzia frezujace (frezy) do termoizolacji, wykrojniki i zaslepki.
Pomocne moga okazac sie rowniez talerze dociskowe.

Podsumowujac, dobor odpowiednich narzedzi do montazu facznikow mechanicznych jest podstawa
prawidtowego ich zamocowania. Dlatego warto pamigtac, aby oprocz przestrzegania wytycznych
wykonania, stosowaé wytacznie kompletne zestawy narzedzi. Producenci zamocowarn czgsto re-
komendujg dedykowane narzedzia do osadzania ich tacznikdw, co usprawnia prace oraz zapewnia
wtasciwy montaz konkretnych modeli tacznikow. Odstepstwa od tych wytycznych moga skutkowac
utratg gwarancji oraz prawa korzystania z rekojmi. W skrajnym przypadku moga prowadzi¢ do uszko-
dzenia zamocowania lub jego niewtasciwego funkcjonowania, podobnie jak catego systemu ocieplen.

Zawsze podczas wykonywania prac zwigzanych z zamocowaniem mechanicznym ocieplen konieczne
jest przestrzeganie zasad BHP.

ODBIORY ZAMOCOWANIA MECHANICZNEGO W OCIEPLENIACH ETICS.
Wykonuja osoby dokonujgce odbioréw robdt na budowie.

Odbior zamocowania ocieplenia jest etapowy i polega na nastepujacych czynnosciach:

1. Sprawdzenie zgodnosci typu i parametréw geometrycznych facznika z projektem zamocowa-
nia lub projektem ocieplenia, ktérego zamocowanie mechaniczne powinno byé elementem.

2. Sprawdzenie dokumentacji technicznej tacznika a w szczegdlnosci Oceny Technicznej wydanej
dla tagcznika oraz Deklaracji Wia$ciwosci Uzytkowych.

3. Sprawdzenie czy rzeczywiste warunki zwigzane z podfozem i jego warstwami nie odbiegaja
od zatozen projektu, szczegdlnie w odniesieniu do dtugosci facznika i gtebokosci zakotwienia.
W razie wystapienia rozbieznosci nalezy je odnotowac¢ w dzienniku budowy. Korekty nalezy
ustali¢ z projektantem lub kierownikiem budowy.

4. W razie watpliwosci co do nosnoSci tacznika na wyrywanie nalezy wykonac proby nosnosci
tacznika na wyrywanie z podtoza zgodnie z procedurg opisana w punkcie ,Badania no$nosci
tacznikow w konkretnym podtozu $ciennym®,

5. Wyrywkowa kontrola nosnosci facznikow na wyrywanie oraz docisku talerzykow tacznikow do
termoizolacji lub warstwy zbrojone;.

6. Ocena zgodnosci wykonania zamocowania z przyjetg technikg zamocowania na podstwie
Oceny Technicznej wydanej dla facznika lub karty technicznej producenta.

7. Kontrola ilosci i sposobu rozmieszczenia facznikow w odniesieniu do projektu.

Odbior zamocowania mechanicznego jest jednym z etapow odbioru systemu ocieplen, co oznacza
protokolarne potwierdzenie powyzszych punktow kontroli.

Odbidr zamocowania mechanicznego ocieplenia jest waznym elementem robot ociepleniowych, ktory
wptywa na trwatos¢ i bezpieczenstwo eksploatacyjne ocieplenia oraz na efektywnos¢ energetyczng
budynku.
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Efek: biedronki

Czym jest? Z czego wynika? Jakie powoduje konsekwencje?

Mianem ,,efektu biedronki” okresla sig zjawisko wystepowania punktowych zmian barwy/odcienia
ocieplonej elewaciji, wystepujacych krotkotrwale, okresowo lub stale, najcze$ciej po pewnym
okresie uzytkowania elewacji. Przyczyny wszystkich trzech wymienionych odmian podobnego
efektu nie zawsze sg tozsame.

Punktowe zmiany barwy/odcienia ocieplonej elewacji, czyli tzw. Efekt biedronki

Krotkotrwaty efekt uwidocznienia sie punktowych zmian barwy elewacji wystepuje najczescie;
w specyficznych warunkach temperaturowo-wilgotnosciowych, sprzyjajacych wystepowaniu
powierzchniowej kondensacji na powierzchni wyprawy tynkarskiej ocieplenia. Takie warunki
mozna zaobserwowac najczesciej w chtodne poranki, po relatywnie cieptym dniu, nie zawsze
z temperaturg ujemna lub gteboko ujemna. Na ocieplonej elewacji lokalizacja tacznikow mecha-
nicznych staje sie widoczna z uwagi na fakt, ze w tych miejscach temperatura moze by¢ okresowo
WyZsza niz na pozostatej powierzchni ocieplenia, zatem tworzy wrazenie innego odcienia barwy
elewacji. Efekt taki moze by¢ widoczny na pewnych tylko obszarach elewacji lub jej konkretnych
ekspozycjach i moze wystepowac z rézng intensywnoscia zaleznie od koloru i faktury elewacji.
Efekt taki przewaznie jest widoczny przez kilka godzin, po czym zanika przy zmianie warunkow
pogodowych. W takich przypadkach najczesciej nie dochodzi do punktowych zmian kolory-
stycznych utrzymujacych sig na state. Przyczyng wystepowania zjawiska nie musi by¢ wada
wykonywania zamocowania lub jako$¢ uzytego tacznika, wzglednie sposob jego osadzenia.
Zjawisko w takiej fazie najczesciej nie wptywa negatywnie na trwato$¢ elewaciji.
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Podobny efekt pojawiajacy sie w warunkach jak powyzej oraz dodatkowo wystepujacy okreso-
wo zawsze w porze chtodnej i utrzymujacy sie difuzej, moze by¢ juz rezultatem wystepowania
istotnego punktowego mostka termicznego lub zmiany wtasciwosci powierzchniowych warstw
wierzchnich ocieplenia bezpo$rednio nad talerzykiem tacznika. Przyczyna punktowego mostka
termicznego moze by¢ uzycie nieodpowiedniego tagcznika mechanicznego, czyli takiego ktorego
wspotczynnik przewodzenia ciepta w punkcie [W/K] jest relatywnie wysoki lub niewtasciwego
wbudowania tacznika, np. generujgcego mozliwoS¢ przeptywu pary wodnej w okolicy tulei i/
lub trzpienia. Punktowa zmiana wtasciwosci powierzchniowych elewacji (wyzsze zawilgocenie,
inna akumulacja termiczna, zmiana kolorystyki) najczesciej jest spowodowana zwigkszeniem
grubos$ci warstwy zbrojonej, bezposrednio nad talerzykiem tacznika, z powodu zbyt gtebokiego
jego osadzenia.

Trzecig postacia, najczesciej kolejnym stadium przypadku drugiego, sg state odbarwienia
punktowe elewacji widoczne o kazdej porze roku. Po pewnym czasie eksploatacji obserwuije sie
w tych miejscach efekty zmiany koloru wypraw tynkarskich/farb, osiadania zabrudzen eksploata-
cyjnych, czesto rdwniez zmian starzeniowych. W efekcie nastepuje wyraznie widoczna réznica
pomigdzy miejscami wbudowania tacznikow, a powierzchnig elewacji. Znaczgce spotegowanie
,,efektu biedronki” mozna obserwowac na tych obszarach elewaciji, gdzie pojawia sie skazenie
mikrobiologiczne (glony, grzyby). W miejscach cieplejszych (mostki termiczne) skazenie nie
wystepuje intensywnie sg one zatem jasniejsze. Podobna sytuacja dotyczy tzw. liniowych
mostkow termicznych powstatych na potaczeniach niedoktadnego styku ptyty termoizolaciji
lub wypetnienia ich zaprawg klejaca. Odwrotnym przypadkiem jest sytuacja, w ktorej tacznik
mechaniczny nie generujgcy istotnego mostka termicznego jest zakotwiony za gteboko i nad
talerzykiem znajduje sig zbyt gruba warstwa zaprawy klejacej. W tych miejscach moze dojs¢ do
dtuzszego utrzymywania sie zawilgocenia, co w konsekwencji skutkowac bedzie wystapieniem
skazenia mikrobiologicznego.

Odrebna, ale réwniez wazng kwestia w przypadku powstawania punktowych mostkow termicznych
jest wystepowanie strat ciepta i wynikajaca stad konieczno$¢ zwiekszania grubosci termoizo-
lacji w przypadku kiedy do zamocowania zostang wybrane tgczniki z wysoka przenikalno$cia
termiczng w punkcie [W/K].

W Swietle powyzszego doradzamy, aby zwracaé szczegolng uwage na jako$¢ stosowanych
tacznikow mechanicznych oraz prawidtowe ich wbudowywanie w ociepleniach ETICS (w tym
uzywanie akcesoriow montazowych dedykowanych do konkretnego typu tacznika). Nalezy
pamigtac, ze popetnienie btedow w mocowaniu mechanicznym na etapie realizacji systemu
ocieplen moze mie¢ daleko idace konsekwencje, dotyczace tak bezpieczenstwa uzytkowania
jak i trwatoSci eksploatacyjnej oraz estetyki elewacii.
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Poradnik mechanicznego mocowania systemdw ETICS przedstawia stan aktualnej
wiedzy dla wykonawcow robét termomodernizacyjnych, osébich nadzorujacych
i dokonujacych odbioru robot termomodernizacyjnych.

Przedstawione opisy systeméw ETICS wraz ze wskazowkami, stanowig istotne
zrodto informacji dla ww. odbiorcow. Stosowane powszechnie w systemach
ETICS taczniki mechaniczne zostaty dobrze opisane w zakresie ich doboru
uwarunkowanego m in. od rodzaju podtoza. Przedstawiona ogolna budowa
irekomendacja stosowaniatacznikéw mechanicznych, jest prosta. Jednoczesnie
umozliwia odbiorcom dokonanie $wiadomego wyboru przy realizacji specyfiki
projektu systemu. Ewentualne btedy wykonawcze przedstawione w poradniku
umozliwiajgich uniknigcieimogg przyczynic¢ sie do poprawy jakoscirealizowa-
nych projektow w systemach ETICS

drinz. Daniel Dudek
Instytut Techniki Budowlanej

Poradnik mechanicznego mocowania systemow ETICS stanowi wazne zZrodto
informacji dla profesjonalistdw zajmujacych sie wykonywaniem prac w zakresie
termomodernizacji budynkéw metodg ETICS.

Zawieraszczeg6towe informacje na tematrodzajow tacznikéw i rekomendacji
doich stosowania, coumozliwia wykonawcom dokonanie Swiadomego wyboruw
zaleznosciod specyfiki projektu, wskazujac na wszystkie aspekty, ktére nalezy
uwzglednic przy doborze rodzaju i sposobu mocowania.

Poradnik przedstawia kazdy krok w procesie montazu, wzbogacajac tekstilustra-
cjamioraz schematami, coznaczaco utatwia zrozumienie. Dzieki temu zaréwno
nowi, jakidoswiadczeni fachowcy moga skutecznie wykorzystac te informacje
w praktyce. Poradnik dostarcza takze cennych wskazowek, ktore pomagaja
unika¢ typowych btedéw wykonawczych.

drinz. Matgorzata Nizurska
tukasiewicz - Instytut Ceramiki i Materiatow Budowlanych
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